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АНОТАЦІЯ 
 
 

Тема: «Особливості температурного режиму Антарктичного 

континенту» 

Автор: Чешкова Ірина Андріївна. 

Актуальність: Дослідження метеорологічного режиму Антарктиди та 

його динаміки в світлі сучасних кліматичних змін, починаючи з середини 

минулого століття, проводяться вченими багатьох країн під егідою 

Всесвітньої метеорологічної організації (ВМО).  

Метою даної роботи є дослідження особливостей статистичної 

структури та багаторічної динаміки приземної температури повітря на 

станціях Антарктиди. 

Задачі, які були розв’язані відповідно до поставленої мети полягали у 

наступному:   

 провести статистичний аналіз приземних температури повітря.  

 дослідити динаміку температурного режиму.  

 визначити приховані періодичності в часових рядах температури 

повітря та провести процедуру їх  згладжування.  

Об’єкт дослідження – температурний режим Антарктиди.  

Предмет дослідження – середньомісячні значення приземної 

температури повітря на антарктичних станціях.  

Методи дослідження – фізико-статистичний та кліматичний аналіз.  

Наукова новизна отриманих результатів полягає у дослідженні 

динаміки кліматичних показників приземної температури повітря за даними 

багаторічних спостережень.  

Практичне значення отриманих результатів. Розраховані статистичні 

характеристики температури повітря та динаміка температурного режиму 

можуть бути використані у вирішенні багатьох прикладних задач, а також 

при розробці фізико-статистичних моделей довгострокових прогнозів погоди 

для Південної полярної області. 

Магістерська робота в обсязі 58 сторінки складається зі вступу, 3 

розділів, висновків, переліку посилань з 14 джерел, а також містить 21 

рисунок та 7 таблиць. 

Ключові слова: приземна температура повітря, максимальні 

температури, мінімальні температури, статистичні оцінки, динаміка часових 

рядів температури, тренди, періодичності. 
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ANNOTATION 

 

Theme of the master's qualification work: "Features of the temperature 

regime of the Antarctic continent" 

Author: Cheshkova Iryna Andriivna. 

Relevance: Studies of the meteorological regime of Antarctica and its 

dynamics in the light of modern climate changes, starting from the middle of the 

last century, have been conducted by scientists from many countries under the 

auspices of the World Meteorological Organization (WMO). 

The purpose of this work is to study the peculiarities of the statistical 

structure and long-term dynamics of surface air temperature at stations in 

Antarctica. 

The tasks that were solved in accordance with the set goal were as follows: 

- conduct a statistical analysis of surface air temperatures. 

- investigate the dynamics of the temperature regime. 

- determine hidden periodicities in air temperature time series and carry out 

the procedure of their smoothing. 

The object of research is the temperature regime of Antarctica. 

The subject of the study is the average monthly values of surface air 

temperature at Antarctic stations. 

The research methods are physical-statistical and climatic analysis. 

The scientific novelty of the obtained results lies in the study of the 

dynamics of climatic indicators of surface air temperature based on the data of 

long-term observations. 

Practical significance of the obtained results. The calculated statistical 

characteristics of the air temperature and the dynamics of the temperature regime 

can be used in solving many applied problems, as well as in the development of 

physical and statistical models of long-term weather forecasts for the South Polar 

region. 

The 58-page master's thesis consists of an introduction, 3 chapters, 

conclusions, a list of references from 14 sources, and also contains 21 figures and 7 

tables. 

Keywords: surface air temperature, maximum temperatures, minimum 

temperatures, statistical estimates, dynamics of temperature time series, trends, 

periodicities. 
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ВСТУП 

 

Кліматичні зміни, які відбуваються протягом минулого століття, були 

стимулом до значного зростання зусиль фахівців у вивченні процесів 

взаємодії різних ланок кліматичної системи, особливо найбільш енергоємних 

з них - атмосфери та океану. Незважаючи на значні успіхи, досягнуті 

світовим гідрометеорологічним науковим співтовариством, залишається ще 

багато нез'ясованих питань щодо особливостей структури великомасштабних 

циркуляційних атмосферних процесів, і чинників що їх визначають. 

Особливо це відноситься до Південної півкулі, більша частина якої охоплена 

Південним океаном і в якій розташовується найбільш значний за площею 

«холодильник» - Антарктида. 

Дослідження гідрометеорологічного режиму Антарктиди і її впливу на 

циркуляційні атмосферні процеси, починаючи з середини минулого століття, 

проводяться вченими багатьох країн під егідою Всесвітньої метеорологічної 

організації (ВМО). У ці дослідження активно підлючилися і українські вчені, 

після того як Україна отримала у володіння антарктичну науково-

дослідницьку станцію Академік Вернадський, яка розташовується в районі 

Антарктичного півострова. 

У Резолюції Міжнародної конференції «Україна в Антарктиці – 

національні пріоритети та глобальна інтеграція (Київ, 23-25 травня 2008 р.)» 

вказується, що «…наукові дослідження в Антарктичному регіоні є серед 

головних пріоритетів світової науки… Продемонстрований  на Конференції 

науковий потенціал українських дослідників та запропоновані учасниками з 

різних країн напрямки міжнародної кооперації, дозволяють з оптимізмом 

дивитися на перспективу участі України у майбутніх антарктичних 

дослідженнях». 
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Метою даної кваліфікаційної роботи є комплексне дослідження 

особливостей температурного режиму Антарктичного континенту, який 

відбивається на циркуляційних атмосферних процесах. 

Актуальність теми проведеного дослідження визначається 

необхідністю постійного моніторингу метеорологічного режиму Південної 

полярної області, де розташована Українська антарктична станція «Академік 

Вернадський», та його динаміки в світі сучасних кліматичних змін.  

Предмет дослідження – середньомісячні значення приземної 

температури повітря. 

Об`єкт дослідження – температурний режим Антарктичного 

континенту. 

Основними задачами наукового дослідження є: 

 побудувати та проаналізувати часові ряди температури повітря; 

  провести статистичний аналіз приземних температури повітря;  

  дослідити динаміку температурного режиму;  

  визначити приховані періодичності в часових рядах температури 

повітря та провести процедуру їх  згладжування.  

В якості вихідних даних використані середньомісячні значення 

приземної температури повітря чотирьох станцій Антарктичного  

континенту, отримані з бази даних Британського антарктичного центру 
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ВИСНОВКИ 

 

В результаті виконання магістерської роботи можна зробити наступні 

висновки: 

1. Проведений статистичний аналіз часових рядів приземної температури 

повітря на антарктичних станціях Ротера, Сьова, Кейсі та Мак-Мердо:  

Як видно на станції Ротера, в середньому за рік найтеплішим місяцем на 

станції є січень, середня багаторічна температура досягає 1,3˚С. Найхолоднішим 

місяцем на станції є липень та серпень з температурою -10,0˚С. Максимальна 

середньомісячна температура відмічалась в лютому 2,7˚С, а мінімальна – в липні -

20,5˚С. Щодо значень середньоквадратичних відхилень середньомісячних 

температур повітря, то треба відмітити, що взимку вони мають найбільші значення 

і в липня досягають 4,14˚С. Стосовно коефіцієнта асиметрії, треба відмітити, що 

впродовж всього року він має від’ємні значення, а значить крива розподілу має 

лівосторонню асиметрію відносно нормального розподілу. Коефіцієнт ексцесу 

навпаки, впродовж всього року, окрім січня, має додатні значення, тому крива 

розподілу є витягнутою відносно нормального розподілу. 

На станції Сьова за період 1966-2023 р.р. в середньому за рік найтеплішим 

місяцем на станції є січень, середня багаторічна температура досягає -0,7˚С. 

Найхолоднішим місяцем на станції є серпень з температурою -19,0˚С. 

Максимальна середньомісячна температура відмічалась в січні 1,1 ˚С, а мінімальна 

– в вересні -23,6˚С. Значення середньоквадратичних відхилень середньомісячних 

температур повітря також взимку досягають найбільших значень, але найбільше в 

вересні і досягає 2,51˚С. Стосовно коефіцієнта асиметрії, треба відмітити, що 

впродовж всього року він має, як додатні, так і від’ємні значення, а значить крива 

розподілу має правосторонню, або лівосторонню асиметрію відносно нормального 

розподілу. Коефіцієнт ексцесу також, впродовж року має, як додатні, так і від’ємні 

значення, тому крива розподілу є або витягнутою, або сплющеною відносно 

нормального розподілу. 

На станції Кейси за період 1959-2023 р.р. в середньому за рік найтеплішим 

місяцем на станції Кейсі є також січень, середня багаторічна температура досягає -

0,1˚С. Найхолоднішим місяцем на станції є серпень з температурою -15,0˚С. 

Максимальна середньомісячна температура відмічалась в січні 1,8 ˚С, а мінімальна 
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– в серпні -22,3˚С. Значення середньоквадратичних відхилень середньомісячних 

температур повітря також взимку досягають найбільших значень, і найбільше в 

липні 3,08˚С. Стосовно коефіцієнта асиметрії, треба відмітити, що впродовж всього 

року він має, як додатні, так і від’ємні значення, а значить крива розподілу має або 

правосторонню, або лівосторонню асиметрію відносно нормального розподілу. 

Коефіцієнт ексцесу також, впродовж року має, як додатні, так і від’ємні значення, 

тому крива розподілу є або витягнутою, або є сплющеною відносно нормального 

розподілу. 

На станції Мак-Мердо за період 1959-2023 р.р., в середньому за рік 

найтеплішим місяцем на станції є також січень, середня багаторічна температура 

досягає -2,9˚С. Найхолоднішим місяцем на станції є серпень з температурою -

26,2˚С. Максимальна середньомісячна температура відмічалась в січні 0,9 ˚С, а 

мінімальна – в серпні -35,8˚С. Значення середньоквадратичних відхилень 

середньомісячних температур повітря також взимку досягають найбільших 

значень, і найбільше в серпні і досягає 3,53˚С. Стосовно коефіцієнта асиметрії, 

треба відмітити, що впродовж всього року він також має, як додатні, так і від’ємні 

значення, а значить крива розподілу має або правосторонню, або лівосторонню 

асиметрію відносно нормального розподілу. Коефіцієнт ексцесу також, впродовж 

року має, як додатні, так і від’ємні значення, тому крива розподілу є або 

витягнутою, або є сплющеною відносно нормального розподілу. 

Також для порівняльного аналізу по чотирьох станціях середніх багаторічних 

значень температури повітря визначено, що найтеплішою є станція Ротера, а 

найхолоднішою впродовж всього року – станція Мак-Мердо, яка розташована 

південніше за інші.  

2. Досліджено динаміку приземної температури повітря за тридцятирічні 

періоди 1961-1990 рр. та 1991-2020 рр. на досліджуємих станціях. На станції 

Ротера відмічається підвищення багаторічної середньомісячної температури 

повітря: в період 1976-1990 рр. середнє значення досягало -5.0˚С, а 1991-2020 рр. 

збільшилося і досягла -4.0˚С. Багаторічні середньомісячні температури на станціях 

Сьова та Кейсі майже не змінюються з часом, порівнюючи тридцятирічні періоди. 

На станції Мак-Мердо також відмічається підвищення багаторічної 

середньомісячної температури повітря на один градус: в період 1961-1990 рр. 

середнє значення досягало -17.2˚С, а 1991-2020 рр. збільшилося до -16.2˚С. 
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3. Визначені приховані періодичності в часових рядах температури повітря 

за допомогою інтегрального перетворення Фур’є. Часовий ряд температури повітря 

на станції Ротера містить статистично значущу квазірічну періодичність, станції 

Сьова, Кейсі та Мак-Мердо також мають квазірічну періодичність та ще піврічні 

коливання з ймовірністю р = 0.68.  

4. Для виявлення трендів та великомасштабних коливань провели 

процедуру згладжування часових рядів для станції Ротера, Сьова, Кейсі та Мак-

Мердо з періодом 1 рік (12 точок). Одним із видів згладжування є ковзне 

осереднення. Аналіз згладженого часового ряду станції Ротера вказує на те, що у 

випадковому процесі, спостерігається квазічотирьохрічна періодичність, а також 

дворічні коливання. Також необхідно відмітити, що у часовому ряді 

спостерігається тренд збільшення амплітуди коливання температури повітря. 

Згладжений часовий ряд середньомісячної температури повітря на станції 

Сьова має гармоніки з 2-5-річними періодами із змінною за часом амплітудою. 

Аналіз згладженого часового ряду середньомісячної температури повітря на 

станції Кейсі вказує на те, що як і в часовому ряді спостерігається також 2-5-річні 

коливання. По піках амплітуд, які виділяються із загального рівня, виявляється ще 

й квазідесятирічне коливання. 

Згладжений часовий ряд середньомісячної температури повітря на станції 

Мак-Мердо має гармоніки з 2-5-річними периодами із змінною за часом 

амплітудою. По піках амплітуд, які виділяються із загального рівня, виявляється 

ще й квазідесятирічне коливання.  

Крім того, має місце добре виражені тренди у бік збільшення інтенсивності 

коливань на всіх станціях, що досліджуються.  
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