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ЛЕДОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ В ЧЕРНОМ И АЗОВСКОМ МОРЯХ И ИХ ПРОГНОЗ

Ледовый покров является одним из наиболее важных факторов, определяющих 
состояние поверхности моря. Исследование и прогнозирование его параметров представляет 
не только научный, но и большой практический интерес для морских отраслей хозяйства. 
Даже на частично замерзающих морях -  Черном и Азовском -  ледовая обстановка бывает 
довольно сложной и требует использования ледоколов. Учет фактических и прогностических 
ледовых условий существенно уменьш ает риск плавания судов во льдах и оптимизирует 
использование ледоколов. Современные глобальные климатические изменения отразились 
на изменениях характерных показателей ледового режима в северо-западной части Черного 
моря и в Азовском море. Исследования показали, что за последние 30 лет в обоих морях 
повторяемость мягких зим увеличилась примерно на 15 %, а повторяемость умеренных и 
суров1х зим уменьшилась на 4-6 % и 19-9 %  соответственно [1, 2]. Произошли изменения и в 
сроках появления льда и очищения моря ото льда. Н а Азовском море лед появляется позднее 
на 4-7 суток, а очищение происходит раньше на 4-17 суток. В северо-западной части Черного 
моря ледообразование наблюдается позднее на 2-3 недели, а очищение ото льда на 1-2 
недели раньше по сравнению с прошедшими годами. Уменьшилась также 
продолжительность ледового периода -  в Азовском море на декаду, а в Черном море 
приблизительно на месяц. Все это определяет необходимость проверки и переосмысления 
методов прогноза ледовых явлений и разработки новых методов с учетом климатических 
изменений в Черном и Азовском морях [3].

В настоящее время в прогностической практике используются методы прогноза 
ледовых явлений, разработанные в 80-х годах 20-го века. В частности, для портов Черного и 
Азовского морей в [4] изложен метод среднесрочного прогноза (с заблаговременностью 10- 
15 суток) дат появления льда и очищения моря ото льда. Целью исследования была проверка 
метода по материалам наблюдений за последние годы.

Основная концепция метода среднесрочного прогноза даты появления льда состоит в 
том, что по прогнозу погоды на 7 суток можно определить дату перехода температуры 
воздуха через 0°С для соответствующего порта. Далее предполагается, что температура воды 
в день перехода температуры воздуха через 0°С в значительной степени определяется 
температурой воздуха за определенный предыдущий интервал времени. Оптимальный 
интервал, за который следует определять среднюю температуру воздуха, составляет 20 
предыдущих суток. В основе метода среднесрочного прогноза даты очищения моря ото льда 
лежит учет максимальной за зиму толщины льда и даты устойчивого перехода температуры 
воздуха через 0 °С в сторону положительных значении.

Расчеты прогнозов выполнялись по материалам наблюдений на станциях Одесса 
(1984-2014 гг.), Николаев (1990-2010 гг.) и М ариуполь (1985-2017 гг.). Для трех станций 
сделаны расчеты дат появления льда, а даты очищения ото льда рассчитывались только для 
станций Николаев и Мариуполь. Для станции Одесса из-за отсутствия надежных данных о 
толщине льда такие расчеты не проводились. При оценке среднесрочных прогнозов дат 
осенних и весенних ледовых явлений в качестве допустимой ошибки, в соответствии с [5], 
принимается 5 суток. Результаты расчетов показали, что оправдываемость составленных 
прогнозов очень низкая, не превышает 30 %  и не соответствует требованиям практики. 
Поэтому все прогностические уравнения были пересчитаны, заново найдены коэффициенты 
уравнений регрессии и по новым уравнениям рассчитывались прогнозы. В таблице 
приведены результаты прогнозов по пересчитанным уравнениям дат появления льда и дат
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очищения ото льда на станциях Черного и Азовского морей, а также оправдываемость 
аналогичных прогнозов, составленных климатическим и инерционным методами.

Таблица
Оправдываемость (%) прогнозов по пересчитанным уравнениям дат появления и очищения 
ото льда на станциях Черного и Азовского морей, климатическим и инерционным методами

Станция, 
ледовая фаза

Оправдываемость (%) прогнозов 
по пересчитанным уравнениям (1), климатическим 

(2) и инерционным (3) методами
1 2 3

М ариуполь, 
дата появления льда 92 29 25

М ариуполь,
дата очищения ото льда 76 33 10

Николаев,
дата появления льда 94 50 27

Николаев,
дата очищения ото льда 81 42 31

Одесса,
дата появления льда 70 23 22

Полученные результаты позволяют сделать вывод, что модифицированные уравнения 
обеспечивают более высокую оправдываемость прогнозов дат появления льда и дат 
очищения ото льда на станциях северо-западной части Черного моря и в Азовском море по 
сравнению с уравнениями, представленными в [4]. Поэтому их можно рекомендовать для 
использования в практике обслуживания морских отраслей хозяйства Украины.
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