
Odessa 
«Astroprint» 

2018

Odessa National Polytechnic University 
Kharkov National University of Radio Electronics 

Lodz University of Technology 
 

Information Control Systems 
and Technologies

 
Materials of the  VII  International 

scientific-practical conference 
 

17th – 18th September,  2018
                 Odessa  

 
 

Odessa   
2018 



3

UDC	 004:37:001:62
	 I-60

Responsible  for  the publ icat ion
V. V. Vychuzhanin

ISBN 978–966–927–418–2 © 	 Odessa National Polytechnic 
University, 2018

Information Control Systems and Technologies : materials of the 
I-60	 VII International scientific-practical conference (17th–18th Sep-

tember, 2018, Odessa) / respons. for the publ. V. V. Vychuzhanin. — 
Odessa : Astroprint, 2018. — 272 с.

ISBN 978–966–927–418–2
This collection of scientific papers contains materials of various subjects 

in the information technology field. Conent reflects the results of current 
scientific research conducted by a number of authors. 

UDC 004:37:001:62

 
Materials of the VII International Scientific Conference  
«Information-Management Systems and Technologies»   

  17th – 18th September, 2018, Odessa 

Dedicated to the 100th establishment of the 
 Odessa National Polytechnic University 

     Materials of conference include the main directions of development in the 
field of informatization of education systems, the use of IT in science, 
technique and education, information safety, modeling in natural sciences.
They reflect the results of scientific and practical work of lecturers,
postgraduate students, employees of university and research institutions of 
Ukraine and abroad.   
     
    Reports are presented in the following sections:
1. Improving information and resource support for education, science, 
technology, business.
2. Computer networks, telecommunication technologies.
3. Ways and means to protect information systems.
4. Information technology in intelligent automated data processing systems 
and management.
5. Mathematical modeling and optimization in information management 
systems.
6. Information technology project management

    Theses of reports are taken from copyright originals.

     The organizing committee of the conference is grateful to all participants 
and hopes for further productive cooperation.
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Сборник содержит материалы, принятые оргкомитетом к
участию в Международной научно – практической конференции                              
«ИНФОРМАЦИОННЫЕ УПРАВЛЯЮЩИЕ СИСТЕМЫ И 
ТЕХНОЛОГИИ» (ИУСТ-ОДЕССА-2018).

Приведенные материалы конференции охватывают основные 
направления развития в области информатизации 
образовательных систем, использование ИТ в науке, технике и
образовании, информационной безопасности, моделирование в 
естественных науках. 

Материалы конференции представлены на следующих 
секциях:
       1. Совершенствование информационно-ресурсного 
обеспечения образования, науки, техники, бизнеса, 
социальной сферы.

2. Компьютерные сети, телекоммуникационные технологии.
3. Способы и методы защиты информационных систем.
4. Информационные интеллектуальные технологии в 

автоматизированных системах обработки данных и управления.
5. Математическое моделирование и оптимизация в 

информационных управляющих системах.
6. Информационные технологии управления проектами
Материалы конференции воспроизведены с авторских 

оригиналов. Оргкомитет конференции выражает благодарность 
всем участникам конференции и надеется на дальнейшее
плодотворное сотрудничество.
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Петухін Д.О., Великодний С.С., к.т.н., Козловська В.П., к.ф.-м.н. 
ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДІВ РЕЛЯЦІЙНОЇ АЛГЕБРИ ДЛЯ ЗАДАЧІ 
АВТОМАТИЗОВАНОГО СКЛАДАННЯ РОЗКЛАДУ ЗАНЯТЬ 

 
Petukhin D.A.,  Ph.D. Velykodniy S.S., Ph.D. Kozlovskay V.P. 

APPLICATION OF THE METHODS OF A RELATIONAL ALGEBRA 
FOR THE PROBLEM OF AUTOMATED SCHEDULING 

Розглянемо постановку задачі складання розкладу занять у ВНЗ в 
термінах теорії відношень і реляційної алгебри. 

Назвемо «заняттям» одну навчальну пару в одній академічній групі по 
одній навчальній дисципліні. Нехай відношення G описує академічні групи; 
H – можливі види занять (лекції, семінари, лабораторні заняття); D –
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навчальні дисципліни; L – навчальні плани університету. Навчальне 
навантаження університету отримаємо за формулою [1]

                            ,HDLPLV  (1)
Заняття академічних груп описує відношення W [1]

  ,,_,_,_,_,_ LPGPnumhiddidlpidgidsidW 
де GP – відношення, що описує прикріплення груп до навчальних планів;

id_s – ідентифікатор заняття; id_g – ідентифікатор академічної групи; 
id_lp – ідентифікатор навчального плану; id_d – ідентифікатор 

навчальної дисципліни; id_h – ідентифікатор виду занять.
Заняття, які потрібно поставити в розклад, описує відношення S

                 
 ,,_,_,_,_ TLWS numdidtidgidsid  (3)

де TL (id_t, id_s) – розподіл занять між викладачами.
Нехай A, P описують список аудиторій університету і список 

навчальних пар відповідно; SA – допустимі аудиторії для занять; PT, PG і PA
– списки допустимих для занять навчальних пар відповідно у викладачів, 
академічних груп і аудиторій.

Тоді Z – відношення, яке описує всі можливі варіанти розкладу занять

    ,_,_,_,_,_ PTPGPAASASZ aidpidtidgidsid  (4)

де id_p – ідентифікатор навчальної пари;
id_a – ідентифікатор аудиторії.
Відношення S і Z не враховують потокові лекції. Для їх опису введемо 

асоціативний тип сутності FG (FlowGroup). Потокові лекції описуються 
похідним відношенням SF

 FGTLWSF fidnumdidtidgidsid _,,_,_,_,_ (5)

Для спрощення розрахунків введемо атрибут id_sf – ідентифікатор 
заняття потоку, первинний ключ відношення SF: SF (id_sf,, id_t, id_f).

Тоді відношення ZF, яке описує всі можливі варіанти розкладу занять 
для потокових лекцій, представляється формулою
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    ,_,_,_,_,_ PTPFPAASASFZF aiddidfidtidsfid  (6)

де PF – списки допустимих для цих лекцій навчальних пар, перетин множин 
допустимих навчальних пар всіх груп, що входять в потік.

Відношення Z, ZF використовуються в алгоритмі покрокового 
складання розкладу занять. На кожному кроці розрахунків кортежі 
відношень Z і ZF ранжуються за зростанням свободи постановки заняття в 
розклад і зменшенням щільності занять в розкладі викладачів, що 
визначаються за коефіцієнтами К1, К2, К3, К4: К1 – кількість навчальних 
пар, на які можна поставити заняття; К2 – кількість місць в двовимірному 
просторі (навчальна пара, аудиторія) на які заняття можна поставити в 
розклад; К3 = Кp - Кs; К4 = Кp / Кs; Кs – кількість занять викладача, не 
взятих до розкладу; Кp – кількість вільних пар викладача, на які можуть 
бути поставлені заняття.

Для визначення чергового заняття, яке має бути поставлено в розклад, 
виконується чотирьохрівневе сортування списку занять за коефіцієнтами К1, 
К2, К3, К4. Ці коефіцієнти обчислюються вибіркою з відношень Z і ZF за 
допомогою команди SELECT з группуванням. У розклад ставиться перше 
заняття в списку. При виборі, з якого відношення – Z або ZF – ставити в 
розклад заняття, ці заняття порівнюються між собою за значеннями 
коефіцієнтів К1, К2, К3, К4. У відношенні TT (id_s, id_g, id_t, id_p, id_a)
зберігаються дані про заняття в розкладі. Після внесення в TT запису про 
чергове заняття, з Z (або ZF) видаляються всі кортежі, що відповідають 
цьому заняттю. Оскільки на одну пару не можна поставити кілька занять для 
групи, викладача або аудиторії, з Z і ZF видаляються кортежі з тим же id
навчальної пари, у яких id викладача або id групи (потоку) або id аудиторії 
збігається з відповідними id заняття, поставленого в розклад.
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Ph.D. Boyko V.D. 
SYSTEM FOR VERIFICATION OF THE PRIMARY 

TRANSPORTATION DOCUMENTATION 

 Современный транспортный бизнес все больше переходит от 
бумажных носителей к электронным. Распространение различных 
конечных устройств ввода информации (планшетов, телефонов, 
терминалов, сканеров штрих-кода, датчиков прямого съема данных) 
привело к тому, что все больший объем документации ведется напрямую 
в электронном виде, минуя бумажный носитель. 

К первичной транспортной документации (ПТД) могут относиться 
различные виды документов в зависимости от транспортной системы и 
контекста ее использования. Для судоходства этот перечень может 
включать в себя: судовой журнал; машинный журнал; санитарный 
журнал; журнал операций со сточными водами; журнал операций с 
мусором и так далее. 

Для автомобильного транспорта: путевой лист, который 
предназначен для учета транспортной работы (объемы перевезенных 
грузов и транспортной работы грузового автомобиля, выполнение 
расчетов между перевозчиком и заказчиком автомобильного транспорта 
и так далее); товарно-транспортные накладные. 

При этом путевые листы содержат необходимые данные об объеме 
израсходованного горючего, что может использоваться не только для 
списания бензина, но и для расчета экосбора. 
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